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Les réseaux mobiles ad hoc (MANET) sont des réseaux distribués sans infrastructure dans lesquels un certain 
nombre de stations mobiles (nœuds) peuvent communiquer entre eux sans aucun contrôle centralisé ou points 
d’accès. L’ensemble de nœuds ad hoc miniaturisés constitue un réseau de capteurs sans fil (WSN). Ces derniers 
possèdent des potentialités intéressantes dans des segments de l’économie et dans notre vie courante, comme le 
contrôle et la préservation de l’environnement, la gestion des outils de fabrication et des outils commerciaux, 
l’automatisation des transports et les industries de la santé [1, 2]. La conception, l’implémentation et la mise en 
œuvre d’un réseau de capteurs impliquent la collaboration de nombreuses disciplines. En particulier, l'approche 
d'une conception conjointe de la couche physique et de la couche MAC peut s'avérer particulièrement bénéfique 
[3]. 
Avec l’émergence de nouveaux standards de communication dédiée à courte portée (DSRC) pour les 
communications entre véhicules [4], les automobiles seront bientôt aptes à échanger des informations entre elles 
et avec l’infrastructure routière. Ceci permettra l’assistance à la conduite et l’alerte d’urgence, afin de prévenir 
les conducteurs des problèmes qu’ils sont susceptibles de rencontrer en chemin (bouchons, accidents, freinage 
urgent, virages dangereux, . . .), les messages étant répercutés en chaîne d’un véhicule au suivant. Des 
applications télématiques ou de divertissement sont aussi envisageables.  
Toutefois, une telle idée ambitieuse est livrée avec de nombreux défis (i.e. Interface radio, codage, modulation, 
robustesse, QoS et surtout l’énergie des ressources limitées quant aux traitements des WSN). 
 
L'objectif de la thèse est d’étudier la conception transversale ‘conjointe’ des couches réseau (i.e. PHY/MAC) 
d'un système multi-utilisateurs WSN pour la communication entre véhicules, et son impact sur les performances 
globales du système (débit, consommation, fiabilité, complexité...). 
L'idée serait de partir sur une approche MIMO coopérative [5], qu'il faudra étudier et adapter au contexte de la 
communication inter-véhicules (miniaturisation des capteurs, approche distribuée du réseau, et prise en compte 
de la mobilité).  
Les résultats attendus sont la proposition d'une architecture de réseaux de capteurs sans fils efficace dans le 
contexte des  communications entre véhicules.  
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Profil et cursus du candidat : 
Diplôme de master ou d'ingénieur en télécom, option communications numériques. Une expérience dans le 
domaine des réseaux ad hoc en Xlayer avec la couche MAC serait un plus. 
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