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Le cycle de vie de I'eau

L’eau douce
Atmosphere: 0,001 %

Surface: 0,019 %
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En France,
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& Loi fondatrice de 1964

LES AGENCES DE L'EAU

RHIN-MEUSE

LOIRE-BRETAGNE

ADOUR-GARONNE
RHONE-MEDITERRANEE-CORSEY

Etablissements publics administratifs dotés de la personnalité

civile et de I'autonomie financiere, dont la tutelle est exercée
par le Ministere charge de I'Environnement




o
AT

,‘"F - B
Pt %

LES MISSION;

‘H}’,‘»ﬁ‘-“):i
>
v
Y
ve

D’ UNE AGENCE DE L' EAU

T
W 3.; J_,,.-.s. "

FaC|I|ter les dlverses actlons d’l teret commun au bassin

eiles que : “'*f-f*-'*"{

= % La preservatlon et/ amellé)ratlon de la ressQuice en eau

e =]
? la Iuttg Cont‘r‘e la pollution® 5
il *
y
,
2> mformatlomﬁegﬁpgbllcs Eur I'eau |
.".‘-E:‘\-" X- fﬂ ‘q ,}.m-"“ h“.f'."’l’;"‘i S y" 'b:-“ ‘T;_:H x"‘el::: ?{_}! "_;:,
- e e Mo
_‘«,3__;_.{ f : :_;:.,J._
3 vl e
: ﬁ‘- C: A_&.'. 3-?])‘;'#‘
\ P %
s I
3 1 1
?"" o N ’f{"‘h ""““',”T \5‘%‘5
e el
s 5 4






_’.-"
"i"!‘
/i

.J-H.
e y

y LES CAR ACTERISTIQUES ECONOMIQUES
] L -.DU'BASSINMARTOIS PICARDIE

‘:
* 80 % de Ia popylatlon dg bassin Artois Picardie est
. située dans la régiort Nord — Pas: de Calais. Région qui a
un passif envwonnemental lourd™:

(
i
f

1.-_

~=%3xmillions de m3 de’ Sedlments dgmée™sont au fond
l N
/f *\a} des c«aurad eau i

;A
'...

Mg, o

/ . 500 s|teS~f ﬁfes,enterft ‘un rlsque [P G5 EfERes
phreathues ME G WET el 9

:}"’ ; . 1| By
o %
ﬂ
. ‘%’ ' U aa e

- 70 stations de pompage du bassm minier compensent
‘ﬁles effets des affalssemer]ts de terrain

B e, *g\ i

. 1 potentlel‘ﬂscal parm § plus faibles de France



5 uﬂ__w .

k"'E;ES CAACTERISTIQUES PHYSIQUES
| .....DU ASSINLARTOIS PICARDIE

i - Superficie : “19 =80, ggmz
'\

. - Départements couverts.. Nord»Rasg:-ge-Calais, Somme
et nord du departement de IAlsne (ar ondissement de
Samt -Quentin) 5

- :-

B
i
y
3

3 Populatlgn 43\7 millions d habltants
- Densité moyenn’edeja populatlon 235 hab./Km2

i 4 (_‘qt’_' v
‘.-'\5. - ikﬁ L ar- ‘{F ;_,,W
%_ -2 455 communes A it
X 7
: F
45000 km de coursd'eau ¢ ../
- ’4 Ij.q.'
}Y—‘I‘% ’1 ‘-‘f,
‘t:"'f’"'ﬂ:.ﬁ;’t'ﬁ':;n..;.;-f"’ﬁt'r'a_;"k. “‘i e 1“-5 )"
.-A—,E‘ "

"w?‘L;'_-:;,_: &f’



- 97 % de l'alimentation en eau potable est assurée a
partir des eaux souterraines

- 90 % des cours d’eau sont « alimentés » par les nappes
souterraines

COMPARAISON
DES DEBITS DE QUELQUES COURS D’EAU

BASSIN
ARTOIS-PICARDIE

La Somme : 34 m*/s
L'Escaut : 15 m’/s
Lalys: 12 m'/s

- Les débits

" Rhone : 1. 7008
N Loire : 870 m¥/s
Seine ; 410 m¥/s




QUALITE DES COURS D'EAU
Situation en 2002

Trés bonne
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Mauvaise
Trés mauvaise

y o
- VALERCIENNES

 Boing Meliuirs
% AVESNESHELPE

¥,

AMIENS

- n,

MONTDIDIER. .5 % ™
1

- -
Y
o g
()




L a qualité des eaux de surface
L eurs évolutions
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La qualité des plages
L eurs evolutions




< La vulnérabilité a la pollution

Années : 1 2 3 4 5 6 7

Les pollutions accompagnent I'infiltration des
eaux

Les délais de contamination sont tres longs



CONCENTRATION EN NITRATES DANS
LES AQUIFERES DE LA CRAIE LIBRE - 1978
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Concentration en nitrates
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CONCENTRATION EN NITRATES DANS
LES AQUIFERES DE LA CRAIE LIBRE - 1990

Légende

Concentration en nitrates
[ | moins de 25 mgn

[ de 25 & 40 mg!
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- plus de 50 mgf
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N DUNKERQYE CONCENTRATION EN NITRATES DANS
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CONCENTRATION EN NITRATES DANS
LES AQUIFERES DE LA CRAIE LIBRE - 2002
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Concentration en nitrates
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Les unités de référence du SDAGE
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Lit mineur Lit mineur

L 1t maieur Lit majeur



DES OBJECTIFS

- D’état pour chague masse d’eau avec justifications en annexe
si dérogations

- Rappel des exigences / objectifs des zones protegees
- Baignade, coquillages
- Zones protection des prélevements d’eau destinée a la
consommation humaine

- Reduction de substances dangereuses

- Specifiqgues pour le bassin : inondation, sécheresse



DES ORIENTATIONS

= Ambitions politiques du bassin

Déclinées en DISPOSITIONS = regles d’actions et territoires
prioritaires

+ des annexes (cartes et grilles)

+ des documents d’accompagnement (potentiel
hydroélectrique, évaluation environnementale, consultation du
public...)



P Les Agences de l'eau :

v Missions
v Bassin Artois Picardie

P Le paysage réglementaire :

4 Loi sur I’eau de 1964
v Loi sur I'eau de 1992
4 DCE de 2000

4 LEMA de 2006

P Quelques généralités :
v Le cycle de I'eau

v Les besoins en eau
v L es ressources en eau



La Directive Cadre (DCE)

Obijectif : harmonisation des directives ou decisions

Révolution : passage d’'une logique de moyens (travail sur rejets) vers une logique de
resultat

Résultats attendus :

- Bon état sur toutes les masses d’eau en 2015
- Non dégradation
- Diminution ou suppression des toxiques

- Respect des zones protegées



La Directive Cadre sur I'Eau

Les districts hydrographiques frangais

Point de départ :

L es circonscriptions
administratives des
Agencesdel’ Eau

Constitution par
Décret desdistricts:

v’ Escaut, Somme et
cotiersManche Mer
du Nord

v Sambre et Meuse




Le District international de I'Escaut
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Similitudes :

- Gestion par districts hydrographiques : loi de 1964
- Planification des actions : loi de 1992

Nouveautés : Analyse economique, participation du public
et districts internationaux




QU'EST-CE QUE LE PROGRAMME DE MESURES ?
Le Programme de mesures, établi par le Préfet de Bassin pour la méme période, contient les actions permettant

d'atteindre les objectifs fixés par le SDAGE.
VOUS ET NOUS, AU C(EUR DU PROCESSUS

Malgré les actions entreprises, les pollutions pourront mettre du temps a disparaitre.

Nous agirons donc par cycle d'amélioration d'une durée de six ans.

A la fin de chaque cycle, nous vous informerons des progressions dans |‘atteinte

du bon état des eaux et vous participerez aux nouvelles décisions. 2010 .

Mise en place du nouveau programme ;
de surveillance de ['évolution de ['éat des eaux |

2006

Transpositiondela DCE .
1 loi frangaise + état des ligux | '

2015

2021




L’organisation des travaux

La concertation organisee en Commissions geographiques

COMMISSIONS GEOGRAPHIQUES

AA-YSER-AUDOMAROIS
LYS-DEULE-MARQUE
CANCHE-AUTHIE-BOULONNAIS
SAMERE
SCARPE-ESCAUT-SENSEE
SOMME




Raisons technigues :

— Durée de réalisation des travaux sur pollutions diffuses ou sur
hydromorphologie

Raisons conditions naturelles :

— Temps de transfert dans les eaux souterraines

— Délai de reaction aux travaux en hydromorphologie
— Influence de 'amont

— Deébits ou étiages faibles et fortes pressions

Raisons économiques :
— Codts disproportionnes




OBJECTIFS D'ETAT ECOLOGIQUE

DES MASSES D'EAU DE SURFACE

Masse d'eau plans d'eau
05a1km? 13a10km?
@ [ bon potentiel 2015

report d'objectif
de bon potentiel
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Codts du programme de mesures 2010-2015
(en millions d'euro)
= 2 800 M€ sur 6 ans
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Pollutions diffuses e 325 millions d’euros sur 6 ans
d’origine agricole e en moyenne sur le bassin
= 2 %0 de la valeur ajoutée 2006

. En moyenne sur le bassin :
Colt des mesures industries
=-25%0 // rythme des dix
derniéres années

< 0,15 %0 de la valeur ajoutée 06

Ameélioration de
I’nydromorphologie
des cours d’eau

Colts des mesures =
rythme des prévisions actuelles




COUTS DISPROPORTIONNES ?

mesures d’assainissement collectif

O Prix de I'eau 2006
| Prix 2015 - € constant 2006

O Prix 2015
avec aménagement Objectifs

Aa - yser - Canche - Authie -  Lys - Deule - Sambre Scarpe-Escaut-
Audomarois Boulonnais Marque Sensée

Prix moyen du
bassin :

2006 =3.46 €/m3

En théorie pour
supporter toutes
les mesures d’ici
2015 =4.10 €/m?3

efacture d’eau moyenne annuelle : + 30 €

e 160€/habitant en 2006, passage a 190 €/hab en 2015




COUTS DISPROPORTIONNES ?

Impact des mesures d’assainissement NON collectif
sur les ménages

Codt de I'ANC /revenu des ménages



LES SUITES

Travaux a terminer :

Substances toxiques ’

Indicateurs |

Analyse des bénefices attendus ]\ j

Des difficultés :

Le Grenelle de I'environnement : 2/3 des masses d’'eau en bon état ?
Seconde relecture juridigue des SDAGE

Prise en compte de la consultation du public : que faire en cas de non
consentement a payer ?



CONSULTATION DU PUBLIC

sur les projets de SDAGE
et de Programme de mesures.

du 15 avril au 15 octobre 2008

En 2008, I'eau vous donne rendez-vous
pour construire son avenir

www.eau-artois-picardie.fr




CONSULTATION DU PUBLIC

sur les projets de SDAGE
et de Programme de mesures.

Faciliter I’expression des avis

Le questionnaire

o mﬂwﬂ“‘“ V'eau d 15 avril > 15 octobre 2008
ous & %

LEAU c’est la vie

Donnez-nous votre avis !

UESTIONNAIRE
l L INTER! IEUR

Maddame, Mademonelle. Monieu,
Lessy 12 um bien wital, Elle et de Join notre
bieny comimen b plus pricieur caf alle ouche
s s ks vi, s Teds Parce que Mems, vous (utlises, vous L reete, vous b prpee
et gacgiller nofve capial e vie of calul de EX vous iz un réle 8 jousr pour amélions son il
entarts. O, nos nEssox Tt Bred, vous Bes, vous aussd, un acteur de Mas
rotssa Catte consultation rationall suf feau vous domne Foccasion
#f g vous exprimer en répendant & ce
‘des déciaions qui vont collectivement

3 prolection, 4u Eur de 5es oo oS engager pour 6 ans

Sarantir la mailloue gualli T wut&- M

g e St s actions & LU

résevet la qualité e nas rhiéres of

ol chincyas contrbtion comgtet

rpens des 27 Etabs memies partices = g
grande consulation. fa Directive Cadre sur MEau
g dafieindee le bon il des

et Cole

Jnar-Louis BOALOD Yecioay
Miriisire JEtal, Ministre P e o
rfagn ds s de 50n bassin qui afieind

e be bon it en 2021 ou,

05, kor dne premiiny
et défini fes prioiiés pour

ol 0 iresitant plus panticul fremen)
laqualin

at rTE—
i Ierldnmldv'mllll.l‘n:{ (st sur o Schéma Directiasr FAMEnage

o of be Programme de mesures 20710-201

¢ o =5
caion pout retrouvey 12 st des
Ty ches s souterraines ef wssures by
afact ion de lous les usagers (habitants, induslries, agrictitun
o0 wedllard & malvised Jes © a0 ol donc b prin de Nea

Etablissement public

du Ministére de I'Ecologle,

du Développement et de

raménagement Durables

Rechercher

L'agence de A a

L'agence de
l'eau

Les donnees
sur l'eau

| Bases
| ld(r(un\l:nlﬂ:l!:
J et juridique

Observatoire

du prix de I'eau

eau-artois-picardie.fr/

www.eau-artois-picardie.fr/consultationdupublic

P Bl CONSULTATION NATIONALE

> Consultation du public 2008

Consultation du public 2008

I".'nl.lql:l|
Retrouver la bonne qualité des m aquatiques d'ici 2015 est le défi a relever |

dans tous les pays de I'Union Européenne.

En France, pour chacun des 7 bassins hydrographiques, des actions et des investissemants
tenant compta des particularités locales de I'eau ont été planifiés. C'est sur une ambition
pour I'eau de notre rdgion que nous invitons tous les habitants a donner leur avis : une
consultation du public est organisde entre le 15 avril et la 15 octobre 2008, en particulier la
diffusion d'un questionnaire dans tous les foyers du 19 mai au 6 juin 2008. Le questionnaire
ast destiné a faciliter Mexpression des avis.

Améliorer la qualité des milieux naturels, prévenir les risques d'inondations, alimanter tous
les foyers en eau potable, maintenir la qualité des eaux de baignade, concilier tous las
usages de I'eau, résorber les pollutions lides a lintansa activité industrielle passda..

Votre avis compte pour les solutions qui sont proposées. Ces propesitions sont présentées
dans deux documants : le Schéma Directeur d'Aménagement et de Gastion de I'Eau
(SDAGE) et le Programma de mesures associé. Iis ont été rédigés, en concertation, avec les
acteurs dconomiques et politiques dont les activités ont un impact sur la ressource an eau.
Ce sont las documents de planification de la politique de I'sau qul est mande & l'échelle du
territoire concernd, le bassin Artois-Picardie, qui comprend la région Nord-Pas da Calais, le
départamaent de la Somme ainsi que s partie Nord des départemants de I'Aisne et de I'Disa.

SDAGE Programme de mesuresEEr Fiches territoires Rapport environnamantal DCE

v Questionnalre (répondre avant le 15 octobre 2008)

"'avenir de I'eau da notre réglon se construit avec vous. En 2005, lors d'une pramidre consultation,
vous avez défini les priorités pour notre région en insistant plus particuliarement sur l'amélioration de
la qualité des cours d'eau, la gestion des r . e tr des wvenant de
notre passé industriel, la protection durable de la nature at la nécessité d'une construction collective da
Ia politique de gestion de 'eau. Nous avons donc travaillé & partir de ces priorités et aujourd’hui nous
vous propesons un plan d'action pour retrouver la qualité des cours d'eau, préserver I'eau des nappes
souterraines et assurer la satisfaction de tous les usagers (habitants, industries, agriculture), en
vaillant & maitrisar les colts et donc le prix da I'sau. Je vous invite & prendre connaissance de NOS

[
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'j m S1VOUS LE SOUHAITEZ, VOUS POUVEZ AJOUTER CI-DESSOUS VOTRE COMMENTAIRE :

Etes-vous d’accord avec la description des constats sur I'eau dans votre région ?

" Jtouta fait [ moyennement || pas du tout [ |sans opinion

Selon vous, les actions proposées sont-elles suffisantes pour améliorer la situation de |'eau dans votre région ?

" Jtouta fait [ moyennement | pas du tout [ |sans opinion

fout a fait ' moyennement

tout a fait moyennement

tout a fait moyennement

a l'amelloranon ge I'assainissement aDouTrait a Une Tacture annuelle d eau e1 a assainisSement e 19U eUros par napitant au lieu a une Tacture
moyenne de 160 euros actuellement ; le supplément correspondant de 30 euros par habitant serait progressivement mis en euvre d'ici 2015.

Pensez-vous que ce supplément de 30 euros soit justifié pour le bon élat des eaux en 2027 ?

L1 oui

:| Non, ce supplément est trop élevé ; selon moi, il devrait étre de .......... euros

] Non, il faut atteindre le bon état partout dés 2015 ; le supplément serait alors de 75 euros
j Non, il faut atteindre le bon état partout dés 2021 ; le supplément serait alors de 45 euros

Participez-vous déja a I'amélioration ou  la sauvegarde de la qualité de I'eau ?

J'économise ['eau le plus possible u oui ‘_. non
Je connais le cycle de I'eau [ oui L Inon
Je participe a des actions collectives en faveur de I'gau ..o [ oui L !non

pas du tout

pas du tout

pas du tout

m Etes-vous d’accord avec la description des constats sur I'eau dans votre région ?

sans opinion

m Selon vous, les actions proposées soni-elles suffisantes pour améliorer la situation de I'eau dans voire région ?

sans opinion

m Les actions proposées sont-elles adaptées a vos préoccupations personnelles pour I'eau ?

sans opinion




®» Distribution « toutes boites »
» 2 2 millions d’exemplaires
» du 19 mali au 6 juin

®» Retour attendu (toutes formes) :
85 000 exemplaires

» Questionnaire mis en ligne,
sur le site de I’AEAP
avec tous les liens necessaires
-pour aide a remplir le questionnaire
-pour acceder a la version intégrale
des documents SDAGE, PM, RE + Doc.

Consultation cdu ouplic 2008 sur le et |


http://www.eau-artois-picardie.fr/consultationdupublic/

P Cycledeviedel'eau :

v Le cycle de I'eau

P L’eau en France et son paysage réglementaire :

4 Loi sur I'eau de 1964

Loi sur I'eau de 1992

DCE de 2000

Loi sur I’'Eau et les Milieux Aquatiques de 2006

N N X

P Valorisation de I'eau :
4 L’eau éternellement courante?
v Les besoins et ressources en eau : perspectives



De nouveaux enjeux ...

Reéaliser I’'objectif de bon état des eaux

— Protéger et restaurer la biodiversité des milieux
aguatiques

— Des phénomenes diffus mal maitrisés (pollutions et
prélevements)

Réussir la mise en ccuvre de I’'assainissement non
collectif

Des phénomenes extrémes plus frequents et plus
marqués inondations, secheresse

Inscrire les services public de I’eau et de
I’assainissement dans une stratégie de developpement
durable

Reconstruire des solidarités de financement

Assurer la légitimité des redevances percues par les
agences de I’eau (inconstitutionnalité de la loi de 1964)

Unifier les documents de planification « eau >» et
« péche »

Rénover I’'organisation de la péche

. Imposant de nouveaux outils legislatifs et reglementaires



Simplification du systeme
Transparence pour l'abonmne

Equite entre recdevalbbles



Des outils nouveaux, complétés ou renforcés

Pour réaliser I’'objectif de bon état des eaux en
application de la directive cadre sur I'eau

Pour répondre aux nouveaux enjeux des services
publics d’eau potable et d’assainissement

Des compéetences complétées ou précisees
La distribution d’eau & I’assainissement non-collectif
L’assistance technigue aux communes rurales

Compétences optionnelles des communautés de
communes

Des financements clarifiés

Le financement du pluvial

Le fonds « boues »

La solidarité envers les communes rurales
Les redevances des agences de 'eau

Pour une gestion durable et equilibréee de I'eau
Pour une gestion locale de I'eau




Articles 48 et 49 Eaux pluviales

Possibilité pour la commune ou I’EPCI d’instituer une
taxe pour la collecte, le transport, le stockage et le
traitement des eaux pluviales.

— Assiette : superficie des immeubles raccordeés

— seuil d’exonération au plus = 600m?
— Taux fixé par la commune inférieur a 0,20 ¢/m?
— (décret d’application)

Crédit d'imp06t au profit des particuliers pour travaux de
recuperation et de traitement des eaux pluviales pour
usages extérieurs a I’lhabitation, payés entre le 1/1/07 et
31/12/09.

Taux : 25%

Plafond de dépenses : 8000 €

Arrété du 4 mai 2007 precisant la nature des travaux et la
destination des eaux récupeéréees



Les Agences de 'Eau et la LEMA :
IMPACTS GENERAUX

Sécurité juridigue (redevances, intervention)
- Responsabilisation (I’'encadrement des programmes)
- Visibilité de lisibilité des programmes
- ROle des instances de bassin
Augmentation des moyens financiers
- Simplification des redevances

- Cohérence nationale et de bassin



NOUVEAUTES EN MATIERE DE REDEVANCES

Article 84

« En application du principe de prévention et du
principe de réparation des dommages a

I’environnement, I'agence de I’eau établit et percoit

aupres des personnes publiques ou privées des
redevances ... »







En millions d'euros et en %

M 601,60;
76,00%

[ 52.,40;
6,62%

-8 1,90;
©0,24%

@115,37;
T 14,57%

~. W17,93;
2,27%

W Pollution et collecte
domestigues

@ Pollution et collecte
industrielles

@ Pollution et collecte
agricoles

O Prélevement

B Pollutions diffuses

O Protection du milieu
aguatique




REPERES ARTOIS-PICARDIE

C'est le taux plein de la redevance pour pollution de 'eau
en 2008.

C'est le taux plein de la redevance pour modermsation des
réseauy de collecte en 2008.

La part des redevances represente en moyenne
17 % du montant de la facture d'eau.

C'est le montant des aides accordees par |'Agence de |'Eau
Artois-Picardie en 2007 pour lutter contre la pollution,
préserver la ressource en eau et restaurer les milieux
aquatiques.
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Les procédés d’élimination des matiéres en solution

Séparation sur membranes
v' Dialyse
v’ Electro-dialyse
v' Osmose inverse
Distillation - Séchage
v Multiples effets

v Recompression mécanique des
vapeurs

Congélation - Décongélation




Principe de la séparation sur membrane

Retentat

Membrane
semi-permeable




Les domaines de filtration

Seuil de coupure

—_—

0,1 mm
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Les domaines de filtration
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Les modules d’ultrafiltration




Yue au microscope




Des avancées considérables et des applications
exemplaires : la filtration membranaire par micro,
ultra ou nano filtration

L’épuration des eaux résiduaires :
réalisations

Traitement de surface

Mécanique
Agro-alimentaire
Ennoblissement textile
Chimie

Papeterie




Les procédés d’élimination des matiéres en solution

Séparation sur membranes
v' Dialyse
v’ Electro-dialyse

v Osmose inverse

Distillation - Séchage
v' Multiples effets

v Recompression mécanique des
vapeurs

Congélation - Décongélation




Des avancées considérables et des applications
exemplaires : Posmose inverse

La préparation d’eau deminéralisée .

L’épuration des eaux résiduaires :
réalisations

Verrerie

Chimie
Ennoblissement textile
Agro-alimentaire

Mécanique




Schéma de principe de 'osmose inverse

Membrane semi-perméable

| ol
| B

Phénomeéne d’Osmose A I’equilibre

Filtrat Concentrat

Phénomene d’Osmose inverse




L’osmose inverse




Des freins a la mise en ceuvre de la filtration
membranaire

Seule I'osmose inverse peut étre comparee en tant qu’efficacité aux traitements
biologiques

Le principal obstacle est la tenue des membranes au cours des années de
fonctionnement :

v |I'abrasion de la couche filtrante
v le colmatage des pores de filtration

Le colt de renouvellement des membranes




Séparation sur membranes

Exemple de 3 applications :

a cataphorese
ex : Renault a Doual

| a deminéralisation
ex : Cerestar a Haubourdin

_es bio réacteurs a membrane




Séparation sur membranes

Principe de la cataphorese

Pigments + Polyamines  Dispersants




Séparation sur membranes

Traitement par UF de la cataphorese

3 rincages en cascade inverse

20 m3 /5 m3 75 m3

Cataphorese

®
280 m3 i
Concentrat -‘ Ultrafiltrat

Modules d’UF

E.D

20 m3




&, Séparation sur membranes

Traitement par UF de la cataphorese
LUTION sur700h

Technique Ancien procéde Procede_
membranaire

Eau consommeée (m3) 350 0

Déchet produit (kg) 2 100 0

DCO (kg/1000 m2) 32 0

NCIER 1,47 g

ées 1978 (en MF) 1,27
a

0,81
M Investissement 0’6_/ ]
m Exploitation 0,47

0,21

O_

AnNncien procedé P roeétie-<Ci IDIS I 2A1D
PR T S I aiht 1T
membrangaire: ;



Séparation sur membranes

Exemple de 3 applications :

a cataphorese
ex : Renault a Doual

| a deminéralisation
ex : Cerestar a Haubourdin

_es bio réacteurs a membrane




CERESTAR a Haubourdin

Production : 1.450 t/} d’amidon
Effectif : 500

Prélevements et conditionnement de I'eau :

20.000.000 m3/an (Deule) : Eaux de refroidissement
Adoucissement sur resines régéenerees a la saumure

2.000.000 m3/an (reseau) alimentent la chaudiere (10
%), les procedés de fabrication (20 %) et les
sanitaires.

Déminéralisation totale sur résines.




CERESTAR a Haubourdin

Déminéralisation Colt en MF
Investissement Exploitation
Résines 15 5,1
Osmose Inverse 32 1,5
Principe :

Canal de la Delle

— - N NS

Préfiltration Microfiltration Osmose Inverse
Avantages :

Réduction de la consommation d’eau de ville
(750.000 m3/an)

P Réduction des rejets salins (2.300 k0/jdce®Ss







L'unité d’'osmose inverse




L'unité d’'osmose inverse : Vue de la membrane

3




Séparation sur membranes

Exemple de 3 applications :

a cataphorese
ex : Renault a Doual

|_a démineéeralisation
ex : Cerestar a Haubourdin

_es bio réacteurs a membrane




Principe du bioréeacteur a membrane




Principe du bioréacteur a membrane

Eau a ‘

: Liqueur
traiter

Zone Zone

anoxie aerobie

Oxygene

Eau
epureée




Des avancees considéerables et des applications
exemplaires : le traitement biologique a filtration
membranaire

Une meilleure efficacité épuratoire : MeS, DCO, N, P et absence de micro-
organismes

Une fiabilité de fonctionnement améliorée

Une diminution de la quantité de boues produites

Une facilitation de la lutte contre les odeurs

Une diminution des surfaces occupées

réalisations
Agro-alimentaire
Chimie

Textile et mécanique




Le bioréacteur a membrane




S dai .
EAU A TRAITER urpresseur d-air Boues en exces
DCO = 3.300 kg

40.000 EH
L]
[

EAU TRAITEE
Volume : 800 m3/j
DCO < 240 kglj

Le bassin tampon Le bio réacteur Le bloc membrane
3.000 m3 1.150 m3



Le bioréacteur a membrane




Le bioréacteur a membrane

EmvEria
oA a trailer

RE® Eau a traiter (liqueur mixte)
Eau filtrée




Le bioréacteur a membrane




Les procédés d’élimination des matiéres en solution

Séparation sur membranes
® Dialyse
® Electro-dialyse
® Osmose inverse
Distillation - Séchage

® Multiples effets

® Recompression mécanique des
vapeurs

Congelation - Décongélation




Principe de la distillation-concentration thermique a compression
meécanique des vapeurs

Eau épurée ou condensats

Eau a traiter I

Echangeur
thermique

Compresseur




Principe de la distillation-concentration thermique

Evaporateur

5 % MS

18 t/h
evaporee

2 t/h
50 % MS




Des avancées considérables et des applications
exemplaires :
la distillation-concentration thermique

Une forte diminution de la consommation énergétique par recompression
mécanique des vapeurs ( KWH/m3)

Une forte diminution du primage par devésiculage

réalisations :
v Traitement de surface
v Mécanique
v Agro-alimentaire
v Chimie
v Ennoblissement textile




Les freins a la mise en ceuvre de la distillation-
concentration thermique

Une consommation énergétique longtemps rédhibitoire

La pollution du condensat par « primage » du concentrat

L’évaporation et |la redissolution de substances organiques volatiles

La corrosion ou I’entartrage des surfaces de contact
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L’évapo-concentration
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L’évapo-concentration

Exemple d’une application :

e peignage de laine




L’évapo-concentration

Composition de la laine brute

Sables et
terres
. | e
\ Suintine
19%

Acides gras
1%

Matieres
vegetales
5%

AGTINCIS IDIR
Lam BIE Tt IT



Production des effluents

Suintine (50 %)

Battage Poussiéres
Déterrage
LavageS =il Centrifugation

Rincages
Séchage

Ozonation Bmed Evaporation

Pyrolyse
) Incinération
Epandage Compostage 70 % MS










Pollution et traitements :

Consommation d’eau : 9 m3/t de laine brute

Pollution : 150.000 EH

Composition : MeS (sables, terres,....)
DCO et DBO¢ (graisses animales)
NH,*

Traitement :

Concentrer |’effluent avec CMV
Composter les concentrats (2,5 t/h)
Recycler I’eau condensée (22,5 t/h)




Abattement de la pollution :
75 T/j de laine brute traitee

23.000
25000-

el Flux en kglj :
20000 - B Dco

B o0ceo

15000+ °
10000- 7500
=2 550 370 17 7

Brut Evaporateur Ozonation




Aspects financiers :

Investissement : 5 M€ (dont 50 % L.ife et AEAP)
Exploitation : 0,5 M€

Energie

rsonnel
24 % Personne

Entretien
9%




Les procédés d’elimination des matieres en solution

Extraction liquide-liquide

Strippage

Adsorption sur charbon actif

Adsorption sur résines échangeuses d’'ions
Moussage

Electrolyse

Oxydation chimique

Stérilisation

Incinération




Principe des résines echangeuses d’ions

Cr Pb Fe
Ca,Nl,Cu

Cl’, HCQ,, CN’
SO;, NO;

Production d’eau demineralisee
Applications :  Recyclage des rincages

Traitement de finition avant rejet

Maintient la qualité d’un-4g
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Les résines échangeuses d’ions
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Des avanceées considérables et des applications
exemplaires : les résines echangeuses d’ions

L’élimination des métaux lourds dans le traitement de surface

L’épuration et le recyclage des eaux de premiers
lavages pré-épurées par voie physico-chimique
L’épuration et le recyclage des eaux de rincages

|I- Rejet 0 liquide sur site

Avec régénération des résines in situ ou en centre de traitement




Les procédés d’elimination des matieres en solution

Extraction liquide-liquide

Strippage

Adsorption sur charbon actif

Adsorption sur résines échangeuses d’ions

Moussage
Electrolyse
Oxydation chimique
Stérilisation

Incinération




Principe de I’électrolyse

Anode P — cathode

Reduction de méetaux : Au, Cd, Cu, Ni

Applications : :
Oxydation des chlorures ou cyanures




L’électrolyse




Les procédés d’elimination des matieres en solution

Extraction liquide-liquide

Strippage

Adsorption sur charbon actif

Adsorption sur résines échangeuses d’ions

Moussage
Electrodialyse
Oxydation chimique
Stérilisation

Incinération




Principe de I’électrodialyse

Anode I:::::I == Cathode

Membrane sélective

Applications : Bains Ag, Cu ou Ni en milieu cyanuré.
L_"objectif est double : - déconcentrer les ringages
- concentrer les bains

AGT NI 1D S ) b) 340
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Les procédés d’elimination des matieres en solution

Extraction liquide-liquide

Strippage

Adsorption sur charbon actif
Adsorption sur résines échangeuses d’ions
Moussage

Electrodialyse

Oxydation chimique

Stérilisation

Incinération




L’adsorption sur charbon actif
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Les procédés d’elimination des matieres en solution

Extraction liquide-liquide

Strippage

Adsorption sur charbon actif

Adsorption sur résines échangeuses d’ions
Moussage

Electrolyse
Oxydation chimique
Stérilisation

Incinération




Les principes de Poxydation

Principaux oxydants : Potentiels d’oxydation
Radical hydroxyle OH. 2,80
Ozone O, 2,08
Oxygene O, 1,23
Peroxyde d’hydrogene H,O, 1,78
Ultraviolets UV

Chlore et dérives :

Cl, 1,36

Eau de Javel, Electrochloration, CIO, 1,27

Applications :

Désinfection, désodorisation
Réeduction de la DCO dure

Décoloration des rejetsGs pirdsan




Procédes d’oxydation avances :

» Oxydation catalytique * Plasmas froids
* Photo Catalyse « Oxydation UV
» Couplages d’oxydants

Applications :
Reéduction de la DCO sur des colorants du textile




Usine d’eau potable
BN A Airesurlalys




Réacteur d’oxydation




L’oxydation UV

PRINCIPE DE TRAITEMENT

ﬁf;tkn'a _
dralimentation
électrique el
da survelllance




Des avancées considérables et des applications
exemplaires : Poxydation par ozonation

La décoloration (ennoblissement textile)

L’oxydation chimique de la « DCO dure »

Le craguage chimique de la « DCO dure » pour larendre biodéegradable

== Traitement biologiqgue complémentaire




Exemple d’une application industrielle

- Le blanchiment de la pate a papier
Suppression du Chlore




e blanchiment de pate a papier

Pré-blanchiment Blanchiment Pate

Cl2 C|2 C|l|O2 blanchie

3 B B

Délignification

Cuisson @ Lavage

<

Effluents @




Recyclage du papier




Rejet danslle mllleu naturel




e blanchiment de pate a papier

Pré-blanchiment Blanchiment Pate

02 C|2 ClO?2 blanchie

Deélignification I l

Bois

Papier ‘

Vapeur «—— Recyclage




e blanchiment de pate a papier

Pré- blanchiment Blanchiment Pate

H202 blanchie

Délignification I .

Bois

Papier ‘

Vapeur < Recyclage integralae«Sspe s




Caracteristiques des effluents :
(kg/t de pate)

Produit AOX DBO5 DCO Couleur
Cl2 6 23 62 220

cloo 2 13 52 50

O2+CIO 1 11 38 20
2

O2+CIO 0,2 0 0 0
2

O 0 0 0 0




P Cycledeviedel'eau :

v Le cycle de I'eau

P L’'eau en France et son paysage réglementaire :

4 Loi sur I'eau de 1964
v Loi sur I'eau de 1992
4 DCE de 2000

4 LEMA de 2006

P Valorisation de I'eau :
v L’eau vivante, éternellement courante?
v Les besoins et ressources en eau : perspectives
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Les prélevements d’eau douce en
France > 30 milliards de m3

12 % 10 %




Vers la généralisation du recyclage intégral en industrie

Des eaux épurées de moins en moins polluées
On recycle ces eaux jusqu’a supprimer tout rejet
Il faut disposer d’une purge de déconcentration
Un saut qualitatif dans le relationnel

Une finalité particulierement appropriée en Artois-Picardie
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% L’hydrogéologie du Bassin Artois Picardie

P Importance des eaux souterraines :
96% de I'eau potable du Bassin est d'origine souterraine
* soit : 1 500 installations de captage

« soit : 470 Mm3 d'eau préleves chague année dans les
nappes du bassin

P Nappes exploitees :
* Crale (3/4 du bassin)

« Calcaires du boulonnais, de I’Avesnois et Carbonifere




L’hydrogéologie du Bassin Artois Picardie

CARTE HYDROGEOLOGIQUE DU BASSIN
OUNKERQLE ARTOIS‘PICARD'E

Sables du quaternaire
- Marqueniams
Sables du tertiaire
Mappé capiné
|:| Nappe bbre
Crale
Craie hbre
'__'. Craie hors bassin AP
Calcaires
- Avdennes
- Plaine s du Boulonnaks
- Framaare ¢l Jurassique de Marguise
D Limtes des masses dedu souems)

— Failles
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REPARTITION PLUVIOMETRIQUE
(Courbes isohyetes)

CALAIS
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Une ressource en eau inégalement répartie

Zones fortement urbanisées: agglomeération lilloise,
Valenciennes, Douaisis, bassin minier

— Fortes pressions industrielles et anthropigues
— Prélevements importants
= Surexploitation locale des ressources (calcaire carbonifere)

Utilisation d’eau de surface pour pallier au deficit d’eau
souterraine

Prise d’eau d’Aire sur la lys pour alimenter région lilloise
(50 km de conduites)

Prise d’eau a Carly sur la Liane pour le Boulonnais

Zones ou pas d’aquiferes : transferts d’eau : Flandres
et région de Dunkergue a partir de Houlle Moulle




Action de I’'agence de I'eau

Garantie de I'alimentation en eau potable

Favoriser les transferts d’eau : solidarité
territoriale

Sécuriser la ressource : intercommunalité,
INnterconnexion, raccordements

Rechercher de nouvelles ressources

Délimiter des zones futures pour I’eau potable :
parcs hydrogéologiques

Ameéliorer la qualité de I’eau distribuée :
traitements temporaires




Localisation des prélevements

et transferts
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A I'échelle planétaire
Effet déemographique sur la ressource en eau

D’ici 2050, la population mondiale devrait passer de 6,5 a 9 milliards de
personnes, soit une augmentation d’'un peu moins de 50% (Sud Est
asiatique, Oceanie, Afrique du Nord..)










LES ressources alternatives

BOIRE LES OCEANS

usine de dessalement d’eau de mer.




Les ressources alternatives

BOIRE LA ROSEE

Suite & un coucours organisé par WaterAid (organisation caritative britannique)
Les architectes Joseph Cory de Geotectura et Eyal Malka de Malka Architects

ont imagine le Watair.Watair est un systeme qui permet de récupereLseetrd
la rosée dans les pays arides soit prés de 48l d'eau potable par jétFetRar syste



http://www.wateraid.org/
http://www.geotectura.com/




Le cycle des services de I'eau

o

|




Le cout d’un service

INVESTISSEMENT

FONCTIONNEMENT




En Artois Picardie

(données 2006)

Composantes du prix du m? Valeurs en euros
Distribution d'eau potable 1,28
Assainissement 1,46
Redevances de |'Agence de |'Eau 0,54
Taxe VNF 0,002
TVA 0,18
Total 3,46

Composantes du prix moyen du m3 Aisne Nord Pas de Calais |  Somme
Distribution d'eau potable 1,19 1,27 1,39 1,04
Assainissement 2,07 1,42 1,57 1,16
Redevances de I’Agence de I'Eau 0,52 0,54 0,57 0,41
Redevance FNDAE et taxe VINF 0,001 0,003 0,001 0,001
TVA 0,21 0,18 0,19 0,14
Total 3,98 3,42 3,72 2,76

de la période estivale.

Le prix moyen du m3est de 3,82 euros soit 36 centimes (plus de 10 %) de plus
que pour I'ensemble du bassin. Cette différence s'explique généralement
par le sur-dimensionnement des ouvrages sur les communes littorales
fouristiques qui accueillent une population supplémentaire importante lors EEGESE




La Facture d’eau

Partout traiter I'eau dans le but de
la rendre potable a un cout.

Face a I’accroissement de la
demande, et la guantité déeterminee
du réservoir planétaire de ressource
en eau, Il faudra de plus en plus en
rationaliser les usages, ne plus la
polluer ni la gaspiller!
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MERCI DE VOTRE
ATTENTION !
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