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Plan exposé :
- Contexte historique, colits et objectifs.

- Principes de fonctionnement et
d'administration du logiciel.

- Présentation de I'outil et expérience
pédagogique en L3.

- Conclusions.
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Contexte historique :

- 1996, mise en place par I'TNRS et la FGL
du réseau RCHLI.

- 1996-1999, lere phase:

Exploitation pédagogique, lors des TP, des
fiches toxicologiques de 'INRS;

Réalisation de TOXICLEFS.

Ecole publigue d'ingénieurs
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Contexte historique :

- 2000-2007, 2eme phase : démarche pour
la préparation et la conduite des TP.

- 2003-2006, conception et réalisation de
« FORMALABO », outil multimédia d'aide a
la préparation des Travaux Pratiques de

synthese.

Ecole publigue d'ingénieurs
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Colits de FORMALABO

- Conception et réalisation financées par
I'TNRS pour un montant de 140 000 €.

- Mis a la disposition des enseighants du
supérieur, au service de bonnes
pratiques pédagogiques HSE, a
I'exclusion de toute exploitation
commerciale.
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Compétences a développer chez les éleves
ingénieurs

1. Repérer dans l'entreprise les enjeux
humains, sociaux, économiques et
juridiques de la santé et sécurité au
travail;

Ecole publique d'ingenieurs



FORMALABO

Compétences a développer chez les éleves
ingénieurs:

2.Intégrer la santé et la sécurité dans la
gestion de ses activités et dans la
conduite de ses projets.

Ecole publique d'ingenieurs
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Compétences a développer chez les éleves
ingénieurs:

3.Contribuer au management de la santé et
de la sécurité au travail dans I'entreprise.

Ecole publigue d'ingénieurs



FORMALABO

Les objectifs pédagogiques associés :

1. Adopter les bonnes procédures pour
maitriser la conduite d'une synthese;

2.Respecter les regles HSE;

3.Assimiler et maltriser les techniques
expérimentales mises en ceuvre;

4.Acquérir de l'autonomie dans ces activités.

Ecole publique d'ingenieurs
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Effets attendus :

« Meilleure répartition dans le temps des
efforts a fournir;

 Enrichissement des dialogues éleves
enseighants;

Ecole publigue d'ingénieurs



Ecole publique d'ingenieurs

FORMALABO

Principes de fonctionnement du logiciel :

« Un mode de navigation libre;

« Un produit ouvert a d'autres ressources
(ouvrages disponibles, Internet);

 L'archivage des travaux réalisés;

« L'édition de fiches pour documenter le
rapport.
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Principes d'administration:

« Adaptable selon les'spécificités des écoles
ou |'évolution du contexte;

 Utilisation en mono-poste ou en réseau;
« Gestion des éleves utilisateurs;

e Suivi de I'avancement des travaux de
préparation de TP.

Ecole publique d'ingenieurs
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Expérience pédagogique a I'Tnsa de
Rennes :
 Public:

- 13 groupes de 24 étudiants en

troisieme année (L3).

- Technicité « chimique » hétérogene.
 Equipe pédagogique :

- 6 MCF + étudiants vacataires + 1

latos.

* Durée : TP présentation formalabo 1h30.

TP 4 heures.

Ecole publique d'ingenieurs
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TP « Analyse d'un produit de substitution
dans un protocole QHSE ».

Ce TP a pour but de vous familiariser avec les aspects
sécuritaires liés au normes qualités et environnementales
en vigueur en milieu industriel lorsque I'on manipule des
produits chimiques.

Il s'agira pour vous de distiller un mélange (nature et
composition inconnues) de produits pour les séparer,
d'identifier chaque composant de maniére qualitative et
quantitative puis de rédiger un rapport faisant apparditre
les risques liés a I'utilisation de ce mélange.

Ecole publigue d'ingénieurs
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OBJECTIFS:

1) Structurer la démarche méthodologique
de I'étudiant scientifique.

2) Intégrer la dimension QHSE dans la
démarche globale.

3) Favoriser 'autonomie et
I'autoapprentissage.

Ecole publigue d'ingénieurs
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Utilisation de FORMALABO pour la
préparation du prochain TP et en
séance.

Ecole publigue d'ingénieur
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La charte qualité FORMALABO

Une méthodologie efficace pour

s'organiser dans la préparation

et la réalisation d’un TP de chimie grace

a un tableau de bord qui vous guidera tout

au long de votre travail, de la bibliographie a
la gestion des déchets aprés votre
manipulation. Des informations claires et

concises sur les techniques de chimie,

des documents de références sur les
produits chimigues et des conseils

en Hygiéne, Sécurité

et Environnement. v

VISITE

Si il s'agit de votre premiére %

visite, cliquez ici... ’

T
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PRESENTATION :

L'outil FORMALABO est structuré en
plusieurs espaces

- Une bibliotheque ou centre de ressources.
- Une salle de préparation de TP.

- Une salle de formation générale.

- Un vestiaire.

- Un laboratoire.

Ecole publigue d'ingénieurs
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1) VISITE GUIDEE (recommandée).
2) CREATION D'UN TP :
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ACCES LABORATOIRE -
DE MISE EN PRATIQUE
AUTORISE

_| 9- Choix du poste de travail

_| 10- Edition de schémas

_I 11- Gestion des déchet:
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Préparation du TP « Analyse d'un produit de
substitution dans un protocole QHSE ».

Lors de ce travail préparatoire il vous est demandé :

1) De connditre la distillation a pression
atmosphérique, technique que vous utiliserez en
TP. (Techniques de laboratoire)

(document a imprimer et a joindre a votre
compte- rendu).

2) De vous renseigner sur la signification des
phrases R et S, les fiches de données de
sécurité ou INRS. (La sécurité au laboratoire)

Ecole publigue d'ingénieurs
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LES TECHNIQUES DE LABORATOIRE
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LES TECHNIQUES DE LA EORATOIRE
R o= SN L L VEEA & o cedemo Fiches B ‘

SALLE DE FORMATION - Les techniques de laboratoires e de formation |40

q SOMMAIRE
P Chauffage a reflux simple @
tfe P Chauffage avec montage tricol

P Distillation a pression atmosphérique
P Distillation sous pression réduite

iquées

‘ﬁ P Entrainement a la vapeur |
P Extraction liquide — liquide
P Extraction solide — liquide
F" P Recristallisation //
P Séparation par filtration

P Séparation par chromatographie sur colonne
‘ﬁ P Séchage des liquides et des solides
P Techniques de caractérisation physico chimique
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LES TECHNIQUES DE LA BORATOIRE
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LES TECHNIQUES DE LABORATOIRE :

h‘l r E-__, I—v—-\ ﬁ} @ !]&.! Ip un '.|J de démo t&) Fiches @ ‘
SALLE DE FORMATION - Les techniques de laboratoires e e

2 N
@ SOMMAIRE . > Entrainement a la vapeur

n Critére [ ETAPE 1 ] | ETAPE 2 [ ETAPE 3 ETAPE 4
o ¢ ge chnh:éd 2
- 0c
"‘g u pr .'
a | Le ballon sert de générateur de vapeur d'eau.
— Combediicn == mmntai nu est |‘.t|:)rl:l§‘:| a vive ébél':liﬂo;‘lq pour
uire un courant de vapeur énergique.
du montage Pour éviter des soubresauts on aura soin d'y |
introduire deux ou trois morceaux de porcelaine |
l l cascée ou de pierre ponce. [
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- La sécurité au laboratoire de chimie g 0

° PROGRAMME

Introduction .. Hygiéne, Securité et Environnement c'est quoi ?

. chimiques

x . thermiques
Les risques

. électriques

. liés au transport ou déplacement en laboratoire

. les pictogrammes

L’évaluation ... les phrases R et S

des risques .. la fiche toxicologique
chimiques

. la fiche de données de securité

. les étiguettes

. - . les équipements de protection collective (EPC)
Prevenir

les risques . les équipements de protection individuelle (EPI)

. les consignes de sécurité au laboratoire

= . le tri des déchets
Gestion .
des déchets .. le stockage des dechets

. I'élimination des déchets
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LA FICHE PRODULT (rem

FORMALABO

A Fiche Produit - Microsoft Internet Explarer fornito da VirgilioTin

lie en séance) :
S EE®

:: FICHE PRODUIT benzene

Analyse des risques

Lol
Type Propriétés physiques standards
= Masse moléculaire Mw = [7811
Réact( bt :
: Point de fusion Te= [55°C
Point d'ébullition Te= |80 C )
Indice de réfraction n= [15011 (420 |*c
Phrases R & S
Phrases R Phr
|45-11-48/23/24/25 i 53/1-45
bl v
Méthodes de caractérisation les plus appropriées
Meaethodes de base Chromatographle Spactroscophe Autres méethodes
D Point de fuzion D Coucha minoe D IR E] Réflectarmdtia
D Point d'ébullition D Calonne E RMHN D Ebulliarmidtria
E] Indice de réfraction IE‘ Phase gazeuss IE[ L D Dansitométria
D Maszsze volumigua D Phaze liguide D A E Point de fusion

AL dd

Lnstabalite
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LA FICHE PRODUT

AT

2 Fiche Produit - Microsoft Internet Explorer fornito da VirgilioTin

& N &
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T (remplie en séance) :

™

L) Paoint d'&bullition
Indica da réfraction
D Masse volumigqua

Analyse des risques

:: FICHE PRODUIT benzéne

L] Calonns
Phase gazeuse
D Phasa liquide

dedodoed,

¥ RMH
E L1
[ aa

L EbBulliordtris
D Densitormatrie
Point de fusion

Epidarme

A =1TF

Voies respiratoires
Systéme digestif

Toxicitd B Agresshvitd

ﬁ.!leriene

Lncompatibilités

Agides

“|HNo3
Bases

N

Oxydants

Reducteurs
Compose organigque
Metaux

Eau

Procédures d'urgence ; Que faire en cas de...

istatl s
Alr
Eau
Temperature
Choc

Autre

b

Combustibis’

Point d'eclair
- | oc
Comburant

Inerte

Bris de Macon

D Agant neutrslissnt
nature

D Diluar & 'esu

Evacuastion des lieux
D Autre action

Fou & proximite

Extinctaur & poudra

D Extincteur & aau
pu|w=rl:n‘_-e

D Extinchaur & CO
D Extinctaur spacifique

O autre intarvention

natura |

Contact avec la Peal

D Laver & 'seau
pandant min

D Hautralisar avac !

D Vaoir un madacin

D Autra ¢

Projection [ Yeux

E Lavar & I'esu
pandant | 15

D Walr un madecin

EI Autra 1

9

[ Tmprimer " Valider ™ :
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LE COMPTE RENDU DE TP

1) Remis en fin de séance (nécessité et importance de la
préparation).

2) Contenu (non exhaustif): - documents concernant la
distillation (préparation).

- fiches produits (remplies en
séance a partir des fiches de données de sécurité).

- étiquettes avec pictogrammes
des produits analysés (éditées en TP ).

- etfc
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Conclusions :
Les « plus » de FORMALABO:

« Un outil facilement intégrable dans les
activités TP des écoles;

 Le support d'une démarche aboutie
intégrant les aspects scientifiques,
techniques et sécuritaire;

e Utilisable dans différents contextes
pédagogiques (cours, TD, TP).
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Conclusions :
Les « plus » de FORMALABO:

e TP préparés dans 90% des cas !

 Evaluation possible du travail de
préparation.

e Autoformation des étudiants — autonomie
et implication des étudiants renforcées.

« Volonté d'ouverture vers I'entreprise.

Ecole publique d'ingenieurs
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Conclusions

Les « limites » de FORMALARBO:

. équipemen'r informatique de
'établissement.

 L'édition d'équations chimiques:;

 La prévision de propriétés physico-
chimiques;

* La rédaction du rapport de TP;

 La simulation de réactions...
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