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Contexte
Contexte

Processus d’indexation multimédia

Sélection de mots-clés

Segmentation
Identification locuteur
Détection de personnes
Reconnaissance de visages

Grande diversité des algorithmes d’indexation :

o Texte :

o Image :

@ Audio

Extraction de concepts selon une ontologie [Kdhler et al. 2006]

http://www.visionbib.com/bibliography/motion-£730.html

: Transcriber (http://trans.sourceforge.net)
o Vidéo :

Human Tracking [Choi et al. 2006]
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Problématique

Problématique

o Hétérogénéité des algorithmes d’indexation

Contenu multimédia Dublin Core
~~ _ — Exif
Algorithme
» . —— MPEG-7
d’indexation
—
Parameétres d’entrée Index sous forme de contenu

@ Observations :

o Différents types d'entrées/sorties des algorithmes d’indexation
o Richesse de contextes d'exécution, de paramétres, de performances. ..

o Pas de modele de description générique pour tous les algorithmes
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Objectifs

@ Comment peut-on décrire et représenter de maniére générique les
algorithmes d'indexation ?

@ En exploitant ce modele de description, peut-on déterminer les algorithmes
les plus appropriés pour répondre a une requéte ?
(en tenant compte des préférences utilisateurs, des contextes d'exécution. . .)

@ Quelles sont les chaines d’application d’algorithmes qui vont permettre
d’extraire les éléments désirés 7
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@ Gestion des algorithmes d'indexation dans les Sl

© Modele générique de description d'algorithmes d'indexation
© Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation
@ Prototype et démo

© Conclusion et perspectives
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Gestion des algorithmes d’indexation dans les Sl

@ Gestion des algorithmes d'indexation dans les Sl
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Gestion des algorithmes d’indexation dans les Sl

Gestion des algorithmes d'indexation dans les Sl

Exemples de projets de recherche récents :

o Project K- Space (http://kspace.qmul.net:8080)
e spécialisé sur I'inférence sémantique pour I'annotation semi-automatique et la
recherche de contenus multimédias

] Projet VlTALAS (http://vitalas.ercim.org)
e solutions “cross-media” pour l'indexation et la recherche de contenus

] Projet CANDELA (http://www.hitech-projects.com/europrojects/candela)
e analyse de contenus vidéos distribués

[} Projet WebLab (http://www.weblab-project.org)
e intégre des algorithmes d'indexation comme des services Web

Observations :
@ Les algorithmes d'indexation sont choisis a priori
@ Aucune indexation a la demande

@ Aucune stratégie de sélection d'algorithmes appropriés par rapport aux besoins,
aux préférences, aux contextes. ..
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Modgle générique de description d'algorithmes d’indexation

Plan

© Modele générique de description d'algorithmes d'indexation
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Modgle générique de description d'algorithmes d’indexation

Modele générique de description d'algorithmes d'indexation

GlobalAlgo

+Name: String

InputParam

+FileUrl: String
+DataFormat: String

i 0.1
3 - hained N
AlgorithmModel .
0.® “+AlgoName: String ..* 0.*
+AlgoAuthor: String . 3
+MediaType: {Audio, Video, Image, Text, MM} 5 =

DataTest = =
I | [videor I +AlgoScript: String essingC | [rmc | [Pratformconstraints
+DataTestUrl: String | 11 i | | +AlgoURL: String I 11 il |
+DataTestDescription: String [ 1t il ] | +AlgoComplexity: String [ 1L I 1
0..% 1
Outputob; -1 performance
1
1 0.% 1 1 %
(N “ o= 0.
ikl Dkec [ erecision | Recall || Fmeasure |
+Type: {Video, Audio, Image, MM}} +Type: {GF, MPEG7, EXIF}
+Description: String +Description: String | Float ‘ | ‘F'”atl ‘ 'F"’a"
[ ] 1t ]
1 1 1
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Modele générique de description d'algorithmes d'indexation

GlobalAlgo

+Name: String
InputParam I——— 5
0.1

+FieUr: String ExecutionConstraints

etk omatIS g s ———

e

1 0.1
1 = hained s
AlgorithmHodel 1.
0= +AlgoNName: String 4 .= 0.*
+AlgoAuthor: String &
e +VediaType: {Audio, Video, Image, Text, MM}

[Audi | [Videor I +Algosaipt: String [Processingc | [Mrconstraints| [platformConstraints
+DataTestUrl: String | 11 i 1] | +AigoURL: String I [ il |
+D: String [ 1L il 1| | +AlgoComplexity: String L 10 1L 1

0.7 1
02 " performance
1
1 1
.- 0.*
= - 0.~
MHObject Dobject [ erecision | Recall || Fmeasure |
+Type: {Video, Audio, Image, MM}} | | +Type: {GF, MPEG7, EXIF)
+Description: String +Description: String [ :Float| | : Foat | :Float |
[ 10 11 1
1 1 1

AlgorithmModel : identifie des caractéristiques générales (URL, auteur...)
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Modele générique de description d'algorithmes d'indexation

GlobalAlgo

+Name: String
InputParam 5
0.1

+Filerl: String ExecutionConstraints

etk omatIS g s ———

e

1 0.1
- hained e A\
AlgorithmHodel 1.
0.* +AlgoNName: String . o
+AlgoAuthor: String .= "
DataTest +MediaType: {Audio, Video, Image, Text, MM}

[Audi | [Videor I || | #Acoserat: sting [Processingconstraints| [ | [Pratformconstraints
+DataTestUrl: String | +AIgoURL: String I [ il |
+D: String +AlgoComplexity: String ! 1L I 1

0.7 T
Outputobj 02 " performance
M, MD, MM-VD}
1
1 % 1 1 n
(e lo..= 0.
= - 0.~
AObert et s [ erecision | Recall || Fmeasure |
+Type: {Video, Audio, Image, MM}} | | +Type: {GF, MPEG7, EXIF)
+Description: String +Description: String [ :Float_| | : Foat| | : Float|
[ 10 11 1
1 1 1

InputParam : identifie les parametres d'entrée (seuil, étalonnage...)
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Modele générique de description d'algorithmes d'indexation

GlobalAlgo

+Name: String
InputParam 5
0..1

+Filerl: String ExecutionConstraints

etk omatIS g s ———

 ——rer——

1 0.1
= hained e
AlgorithmHModel *
0.* +AlgoNName: String = o
+AlgoAuthor: String .= "
DataTest +MediaType: {Audio, Video, Image, Text, MM}

[Audi | [Videor I +AlgoScript: String [Processingc | [rmc | [Pratformconstraints
+DataTestUrl: String | 11 i || +AlgoURL: String I [ il |
+D. String ([ 1t 1L ] | +AlgoComplexity: String [ 1 E I 1

0.7 L
02 " performance
1
1 Fo 1 1 n
(e lo..= 0.
= = 0.~
AObert et s [ erecision | Recall || Fmeasure |
+Type: {Video, Audio, Image, MM}}| [ +Type: {GF, MPEG7, EXIF}
+Description: String +Description: String [ :Float_| | : Foat| | : Float|
L ] [ 11 ]
1 1 1

OutputObj : identifie les sorties (type de métadonnées, éléments extraits..)
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Modele générique de description d'algorithmes d'indexation

GlobalAlgo

+Name: String
InputParam "
0.4
+Fierl: String ExecutionConstraints
etk omatIS g s ———
 E————
1 0.1

3 - hained e A\
AlgorithmHodel 1.
0.* +AlgoNName: String - 3
b

+AlgoAuthor: String 3
“+MlediaType: {Audio, Video, Image, Text, MM}

DataTest = | [videor I +AlgoScript: String [Processingc | [rmc | [Pratformconstraints
+DataTestUrl: String | 11 i || +AlgoURL: String I [ il |
+D: String [ 1L il ] | +AlgoComplexity: String L 10 1L 1

0.7 1
0.1
1 = 0.2
(P &
= = 0.*
HbObject MDOBect [ erecision | Recall || Fmeasure |
+Type: {Video, Audio, Image, MV}}| [ +Type: {GF, MPEG7, EXIF}

+Desaription: String +Description: String [ Float_| | : Float| | : Float|
L ] [ 11 ]

Performance : identifie I'efficacité (par rapport a des tests...)
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Modele générique de description d'algorithmes d'indexation

GlobalAlgo

InputParam
0.1

+Filerl: String ExecutionConstraints
etk omatIS g s ———

e

1 0.1
/‘— hained e A\
AlgorithmHodel i
0.* +AlgoNName: String — - o
+AlgoAuthor: String .= &
DataTest +MediaType: {Audio, Video, Image, Text, MM}

[Audi | [Videor I +AlgoScript: String [Processingconstraints| [MHConstraints| [PlatformConstraints
+DataTestUrl: String | 11 i || +AlgoURL: String I [ il |
+D. String ([ 1t 1L ] | +AlgoComplexity: String [ 1 E I 1

0.% 1
Outputobj 02 " performance
1
1 % 1 1 n
(e lo..= )
= - 0.~
AObert et s [ erecision | Recall || Fmeasure |
+Type: {Video, Audio, Image, MM}} | | +Type: {GF, MPEG7, EXIF)
+Description: String +Description: String [ :Float_| | : Foat| | : Float|
[ 10 11 1
1 1 1

ExecutionConstraints : identifie les conditions normales d'exécution (CPU...)
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Modgle générique de description d'algorithmes d’indexation

Modele générique de description d'algorithmes d'indexation

DataTest

InputParam
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+DataFormat: String

+DataTestUrl: String
+DataTestDescription: String
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© Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Contexte

|

Procédure de
Requéte sélection Liste de résultats

R={t,....tm} d'algorithmes L={{aj,..., a},
d’indexation {ax, ...y}, ..}

collection

de description
d'algorithmes

@ [ identifie tous les t; = cas idéal

@ L n'identifie pas tous les t; = certains éléments ne sont pas extraits
@ [ peut étre vide = aucun algorithme n'extrait les éléments désirés
@ L peut étre composée de liste d'algorithmes

@ L peut étre composée de chaines d'application d'algorithmes
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Propriétés souhaitées : considérer diverses contraintes, préférences et contextes

Contrainte 1 : le format de média a traiter (e.g., texte, audiovisuel)
Contrainte 2 : le type de média a traiter (e.g., journaux)

Préférence 1 : extraire beaucoup ou peu d'éléments

Préférence 2 : favoriser ou non la redondance d'éléments a extraire
Préférence 3 : déterminer des chaines d'algorithmes longues ou courtes
Préférence 4 : nombre maximal d'algorithmes

Contexte 1 : OS, RAM, CPU, etc.

Principales étapes de notre procédure de sélection :
o Etape 1 : Calcul des listes d'algorithmes qui extrait les éléments de la requéte
o Etape 2 : Calcul des listes inverses
o Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

° Iétape 4 : Calcul des chaines d'application d'algorithmes
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Contrainte :

@ format de média a traiter = audiovisuel

Requéte :

@ {car, person, parking, color}
Préférences :

. s Contexte :
@ extraire beaucoup d'éléments

@ OS = “Windows"
@ CPU < 2.7 GHz

@ ne pas favoriser la redondance

@ chaines d’algorithmes courtes

Etape 1 : Calcul des listes d'algorithmes qui extraient les éléments de la requéte
o car = {Ay, Az, Ay, Aun}
@ person = {Ag, A3, A1s}
@ parking = {Az, Az, Ag, Aus}
o color = {As, A4, Ag}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Contrainte :

@ format de média a traiter = audiovisuel

Requéte :

@ {car, person, parking, color}
Préférences :

. s Contexte :
@ extraire beaucoup d'éléments

@ OS = “Windows"
@ CPU < 2.7 GHz

@ ne pas favoriser la redondance

@ chaines d’algorithmes courtes

Etape 1 : Calcul des listes d'algorithmes qui extraient les éléments de la requéte
o car = {Ay, Az, Ay, Aun}
@ person = { A1a}
@ parking = {Az, Az, Ag, Aus}
o color = {As, A4, Ag}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Contrainte :

Requéte :
@ format de média a traiter = audiovisuel q

@ {car, person, parking, color}
Préférences :

@ extraire beaucoup d'éléments

Contexte :
@ OS = “Windows”

@ ne pas favoriser la redondance
@ CPU < 2.7 GHz

@ chaines d’algorithmes courtes

Etape 1 : Calcul des listes d'algorithmes qui extraient les éléments de la requéte
o car = {Ay, Az, Ay, Aun}
@ person = { Aa}
@ parking = {Az, Az, Ag, Aus}
o color = {As, A4, Ag}
Etape 2 : Calcul des listes inverses et tri par rapport a la Préférence 1
e Az = {car, color, parking}
Ay = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking}
e Ay = {car, parking}
o Ag = {color}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Contrainte :

@ format de média a traiter = audiovisuel

Requéte :

@ {car, person, parking, color}
Préférences :

. s Contexte :
@ extraire beaucoup d'éléments

@ OS = “Windows"
@ CPU < 2.7 GHz

@ ne pas favoriser la redondance

@ chaines d’algorithmes courtes

Etape 1 : Calcul des listes d'algorithmes qui extraient les éléments de la requéte
o car = {Ay, Az, Ay, Aun}
@ person = { Aa}
@ parking = {Az, Az, Ag, Aus}
o color = {As, A4, Ag}
Etape 2 : Calcul des listes inverses et tri par rapport a la Préférence 1

e Az = {car, color, parking} scorea, = 3
e A, = {car, color, parking} scorea, =3
o A4 = {person, car, parking} scorea,, =3
e A; = {car, parking} scorea, =2
o Ag = {color} scorep, = 1
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

]{A3,A4,Al4,A2,A8}, 1, 0\

e A; = {car, color, parking}

o A, = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking}
e A; = {car, parking}

o Ag = {color}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

]{A3,A4,Al4,A2,A8}, 1, 0\

A3z

[ {A10.42,A0 As}, {43}, 3]

e A; = {car, color, parking}

o A, = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking}
e A; = {car, parking}

o Ag = {color}

S. Laborie, D. Codreanu, F. Sedes Spécification et utilisation d’'un modele d’algorithmes d’indexation



Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

]{A3,A4,Al4,A2,A8}, 1, 0\

A3z

’ {A14 } {A3}, 3‘

e A; = {car, color, parking}

o A, = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking}
e A; = {car, parking}

o Ag = {color}

S. Laborie, D. Codreanu, F. Sedes Spécification et utilisation d’'un modele d’algorithmes d’indexation



Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

]{A3,A4,Al4,A2,A8}, 1, 0\

A3z
’ {A14 } {A3}, 3‘
A14

[ (A3, A}, 4]

e A; = {car, color, parking}

o A, = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking}
e A; = {car, parking}

o Ag = {color}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

]{A3,A4,Al4,A2,A8}, 1, 0\

A3z
’ {A14 } {A3}, 3‘
A14

[ (A3, A}, 4]

e A; = {car, color, parking}

o A, = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking} L= {{As, Au}}
e A; = {car, parking}

o Ag = {color}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

]{A3,A4,Al4,A2,A8}, 1, 0\

As Aq

]{A14 1 {As}, 3 \ ] {A14.A2.A3.Ag}, {Asl}, 3\
A1

[ (A3, A}, 4]

e A; = {car, color, parking}

o A, = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking} L= {{As, Aua}}
e A; = {car, parking}

o Ag = {color}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

| {A3,A,Ava, Ao As}, {3, 0

Az Ay

| {Au b {As), 3] {An b (A} 3]
Aq

[ (A3, A}, 4]

e A; = {car, color, parking}

o A, = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking} L= {{As, Aua}}
e A; = {car, parking}

o Ag = {color}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

| {A3,A,Ava, Ao As}, {3, 0

Az Ay

| {Au b {As), 3] {An b (A} 3]
As Ay

’{}, {As Awl, 4‘ @

e A; = {car, color, parking}

o A, = {car, color, parking}

o A4 = {person, car, parking} L= {{A3, A}, {As, At}
e A; = {car, parking}

o Ag = {color}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

Etape 3 : Calcul des listes d’algorithmes 3 exécuter

]{A3,A4,Al4,A2,A8}, 1, 0\

As Ay 14
’ {A14 }. {A3}, 3‘ ’ {A14 }v {A4}' 3‘
As Ay
0 {45 Au), 4] {} {AnAu}, 4

e A; = {car, color, parking}
o A, = {car, color, parking}
o A4 = {person, car, parking} L= {{As, Ars}, {As, Ara}, { A4, Ag}}
e Ay = {car, parking}
o Ag = {color}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

étape 4 : Calcul des chaines d'application d'algorithmes

Audio,

peechDiarization Text
. audi TopicSegmentation
Audio, A cousticSegmentation LAU1% | anguageDetection Tex ) -
NamedEntityRecognition

arDetectionInAParking

#-CarsColorRecognition A3
ResuminglmagesExtraction Image olorRecognition A4

Image -
DetectingPersons —mage, FaceRecognition

AudioVideo Vid .
—'—>Demultiplexing io»ShotChangeDetectnon :

PersonDetectionInMovingCarsl A14

Video Image

—>KeylmagesExtractor PersonDetection
M3 ColorRecognition As
Videp
FeatureExtractor Ag

L= {{A3, A14}, {A4, A14}, {A147 A8}}
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Mécanisme de sélection d'algorithmes d'indexation

Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

étape 4 : Calcul des chaines d'application d'algorithmes

Audio o
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L= {{As, Au}. {As, Ara}, {Ara, As})
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Exemple d'exécution de notre procédure de sélection

étape 4 : Calcul des chaines d'application d'algorithmes
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Remplacer A4 par la chaine As — Ag — Ay
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Sebastien.Laborie@irit.fr

http://www.irit.fr/~Sebastien.Laborie/
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